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Der EmﬂuB eines homogenen Zelt-—-—abhang1gen Windfeldes
auf ein rotierendes Meer mit einem halb-unendlichen Hindernis®

Von H. A. Lauwerier 1in Amsterdam

Diese Arbeit geht hervor aus einer Untersuchung nach dem Einflu3 von Stiirmen auf die
Nordsee *). In diesem Vortrage wird besonders die analytische Methode hervorgehoben. Auf

numerische Anwendungen miissen wir hier wegen Raummangel verzichten 2).

Wir betrachten ein unendlich ausgedehntes Meer konstanter Tiefe, das durch die z, y-Ebene
dargestellt wird. Wenn die Erhohung der Meeresoberflidche infolge eines homogenen Windfeldes,
d. h. unabhédngig vom Ort, mit ¢ (z, y, {) angedeutet wird, geniugt die LLaplace Transformierte

E (x, y, p) von { der Helmholtzschen Gleichung
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wo A eine Reibungskonstante und 2 der Coriolis-Koeffizient ist. Die positive x-Achse sei ein
Hindernis. Dann geniigt { auf beiden Seiten dieses Hindernisses der Randbedingung
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und wo W(p) die Laplace Transformierte der Kraft W(¢) ist, welche der Wind auf die Meeres-
oberfldache ausiubt.
Wir machen jetzt den folgenden Ansatz
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Z(x, g, p) = o—— f exp-—-—-—-q{ixz + |yl V1 + Eé} {F(z) | ]z{ G(z)} dz . . . . (5).
Die zunidchst unbekannten Funktionen F' und G sind zu bestimmen aus der Randbedingung (3)

und aus der Kontinuitiat von ¢ und Ef/ay an der negativen z-Achse. Wir erhalten daraus die
folgenden Beziehungen
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WO & eine beheblg kleine positive Grofe ist.

' Die Einfithrung von ¢ kommt darauf hinaus, da3 zum rechten Ghed von (3) der Konvergenz
erzwingende Faktor ¢7¢%¢ hinzugefiigt worden ist. Aus (7) und (8) folgern wir, daBl @+(z) bzw.
@~ (z) eine im Unendlichen verschwindende holomorphe Funktion in der oberen bzw. unteren
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Halbebene der komplexen z-Ebene ist. Nach Elimination von G(z) entsteht also auf der reellen
Achse das Hilbertsche Problem 32)
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IFaktorisierung 1m Sinne des Wiener-Hopfschen Verfahrens ergibt das einfachere Preoblem
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Damit sind die Funktionen F{(z) und G(z) bekannt. Nach einigen elementaren Umformungen
findet man

— 1 7T 1 37 - |
C(x,y, p) = B) T(r,-—-—i -----qo>---—-—~§-— !P(r, 5 " cp) + /1 —cosy ¥ (r,m+y—¢). . (15)
mit |
?:[J(r ) — W grcos o opf X VQ
,mm?e erfe {cos o - 2r Y ¢ 1)
und
X =rcosg, Yy = r sin g, O<op<2m.
Das hier benutzte Fehlerintegral wird definiert durch
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Ir}sbesonde}*e 1st fir einige einfache Windfelder, z. B. Einheitsfunktion und fiir { — O eintretende
Sinusfunktion, die Erhohung am Hindernis betrachtet worden. Die Umkehrung der Laplace

Tran§formierten auf eine Zeitfunktion ist im allgemeinen recht kompliziert. Mit Hilfe von Reihen-
entwicklungen und asymptotischen Ausdriicken kann man aber gute Resultate erzielen.

®) Muskhelishvili, Singular Integral Equations. p. 87. Groningen 1953: Noordhoff.
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